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Plan
e Amac

e Enerji planlamasi-makro olcek

* Modelleme basamaklari

e Enerji modeli genel yapisi

» Referans enerji sistemi

* Model bilesenleri

o Alternatif senaryolar

e Enerji Teknoloji Sistem Analiz Programi (ETSAP)
o ETSAP calismalari

e Sonuc
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e Uzun vadeli,

* Yerli kaynaklarimizin en yuksek seviyelerde kullanildigt,
» Maliyet etkin teknoloji ve yakitlarin belirlendigi,

» Gelecek teknolojilerini de kapsayan,

* Enerji teknolojileri, ekonomisi ve ¢evresel faktorleri de
iceren,

(Energy-Economy-Ecology-Engineering — 4E)
» Ulke/tlketici cikarlarini maksimize eden,

e 360" bir analiz ile strdurtlebilir bir enerji modeli
gelistirmektir.
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Uluslararasi Enerji Ajansi
(OECD/IEA)

Misyonu

uyelerine guvenilir, erisilebilir
ve temiz enerji saglamak
olarak tanimlanmis.

Bu misyon 4 alanda takip
ediliyor:

enerji guvenligi,
ekonomik kalkinma,
cevresel farkindalik
dunya genelinde katilim.
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° Engineering

N /




MILLI SAVUNMA UNIVERSITESI
DENIZ HARP OKULU

PRIMARY ENERGY
SUPPLY

CONVERSION
TECHNOLOGIES

END-USE
TECHNOLOGIES

DEMAND FOR
ENERGY SERVICE

(PRIMARY ENERGY) (FINAL ENERGY) (USEFUL ENERGY)

Renewables, e.g. Fuel Processing Industry, e.g. Industry, e.g.

Biomass Plants, e.q. Steamboilers Process steam
Hydro Oil refineries Machinery Motive power
Solar Hydrogenprod.

Wind Ethanol prod. Services, e.g. Services, e.g.

Air conditioners Cooling

Mining, e.g. PowerPlants, e.q. Lightbulbs Lighting
Crude oil Conventional fossil
WEWHEIGER fueled Households, e.g. Households, e.g.
Coal IGCC Space heaters Space heat
Solar Refrigerators Refrigeration
Imports, e.g. Wind
Crude oil Nuclear Agriculture, e.qg. Agriculture, e.g.
Oil products CCGT Irrigation pumps Water supply
Fuelcells

Combined heatand
power

Exports, e.g.
Oil products
Coal

Transport, e.q.
Gasolinecar
Fuelcell bus

Transport, e.g.
Person-km

'DEMAND PROJECTIONS
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Modelleme Basamaklari

e Model hedeflerinin belirlenmesi,

* Model formulasyonu,

e Veri toplama,

e Veri analizi,

* Model kalibrasyonu,

* Temel ve alternatif senaryolarin modele uygulanmasi,

e Modelin galistinimasi ve makul sonuglarin alinmasi

W B N Sem

e Hata analizi.
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* Energy system MHE==A=l
topology & organization = RES

* Numerical data —;#?ii Time Series

* Mathematical structure | 2. .-nw 2. o
— transformation equations Osszr_co, =& Fou_suw GAMS Model

— bounds, constraints Qs s =1 _ssxw * Prs_sscor
— user defined relations

* Scenarios and strategies “T-};"_ Cases
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* Teknik
Teknoloji verimi (EFF)

Emre amadelik (AV)
Yillik kullanim yuzdesi (ANNUT)

Ekonomik&Sosyal
GSMH-NuUfus-nufus artis orani

Teknoloji yatirrm maliyeti (INVCOST)

Sabit isletim&bakim maliyetleri (FIXOM)
Degisken isletim&bakim maliyetleri (VAROM)
Enerji sistemine giren /¢cikan tum yakit maliyetleri

Cevre

Yakit/teknoloji bazli emisyon faktorleri
(kurulu gug/yilhk faaliyet)

Emisyon vergisi (uygulanabilir)

‘Muhendislik

Tum enerji kaynak/cevrim/son kullanici teknolojileri
Sistem yaklasimi
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Iterntif Senaryolar

e Arz kaynaklari,

e Talep tarafi yonetimi,

e Hizmet disina ayrilan/ticarilesen teknolojiler,

o Cevrim teknolojileri-enerji santralleri,

e Son kullanici teknolojileri,

e Emisyonlar,

e Eneriji ithalati / ihracati,

e Uluslar arasi iligkilerin / enerji piyasalarinin etkileri,

e Kanun / yonetmelik taslak calismalari (tesvik,
fiyatlandirma)
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Energy Technology Systems Analysis Programme (ETSAP)
Technology Collaboration Programme of the IEA ?3‘
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71 Mool wzen

A multilateral international

Unique network of Energy Modelling
teams from almost seventy countries use
the MARKAL/TIMES family of models to
support decision making in energy policy
and analyse energy systems
development.

agreement.

The contracting parties are
the governments of twenty
countries, the European
Commission and two
sponsor foundations.
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ETSAP Faaliyetlerinde Ulkemiz
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'naliz allalarl ve Modelde
Kaydedilen Gelismeler

* Enerji arz segenekleri

» Dogalgaz icin 6zel bir referans enerji sistemi

e Sanayi alt kollarinda kullanilan enerji teknolojileri ve ener;ji talepleri
e Konut enerji sistem analizi ve modellemesi

e Sivil hava tasimacilik sektoru ve teknolojileri

e Sivil denizcilik sektort ve teknolojileri

e Tarim sektoru ve biyokutleden biyoyakit Uretimi

e Enerji uretim sektoru ve g¢evrim teknolojileri

e Yenilenebilir kaynaklardan elektrik uretim tesisleri
e GESler

e RESier

e Bina merkezi i1sitma sistemi

« Ornek bir endistriyel besin isleme tesisi

analiz edilerek modellenmigtir.
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Devam Eden Calismalar

o Farkli karakteristiklerde ug¢ ayri kent olgceginde
ve
e Gemi enerji sistem analiz ve modelleme
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Conservation

Energy Efficiency
*Renewable Energy
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Old Energy Model

High Prioritcy

“Negawalts™
Cheapest form
of energy

Conservation

Energy Efficiency

Better technologies
reduce demand

New Power Generation
Renewable Energy

New Energy Model

Clean choices first!

To deliver and interconnect
remoie markets

MNatural Gas Greenhouse gas emitting
Coal-fired

X
Nuclear Most toxic waste

\ Low Priarity J






