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ASELSAN Tuirk Silahli Kuvvetlerini Giiglendirme Vakfi'nin bir kurulugudur. g




ORTAKLARIMIZ aselsan

Tirk Silahil Kuvvetlerini
Giiclendirme Vakfi
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ORGANIZASYON

aselsan

YONETIM KURULU

iC DENETIM BASKANLIGI

MALI YONETIM

GENEL MUDUR YARDIMCILIGI

TEKNOLOJi VE STRATEJi
YONETIMI .
GENEL MUDUR YARDIMCILIGI

KURUMSAL HIiZMETLER 5
GENEL MUDUR YARDIMCILIGI

INSAN KAYNAKLARI YONETIMi
GENEL MUDUR YARDIMCILIGI

PAZARLAMA DIREKTORLUGU

R MIKROELEKTRONIK, ~ RADAR VE ELEKTRONIK HARP SAVUNMA SISTEM L b LN
BILGI TEKNOLOJILERI GUDUM ELEKTRO OPTIK SISTEMLERI TEKNOLOJILERi _ ENERJI VE OTOMASYON
SEKTOR BASKANLIGI SEKTOR BASKANLIGI SEKTOR BASKANLIGI SEKTOR BASKANLIGI SISTEMLERI

SEKTOR BASKANLIGI




TESISLERIMiZ aselsan

ASELéAN Macunkoy ' ASELSAN Akyurt

Toplam Alan 186.000 m? Toplam ‘Alan 231.000 m?
Kapali Alan 110.000 m? Kapali Alan  54.000 m?

ASELSAN Golba§1 S e ASELSAN Teknokent

Toplam Alan 350.000 m2 L Toplam Alan 4500 m?
Kapali Alan 75.000 m? Kapali Alan 4000 m?
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INSAN KAYNAGI aselsan

KULVARDAGILMI  PERSONEL SAYIS| AKADEMIK DAGILIN
B Miihendis Doktora % 3
M Teknik Eleman Yiiksek Lisans % 33
M Diger Fakiilte Lisans % 36

I Diger Personel Diger % 28




AR-GE FAALIYETLERI EISE'SEII‘I

14, TESID Yenilikcilik
Yaraticilik Odiilleri
“Yenilikci Uriin Odiilti”

TUBITAK TTGV TUSIAD Xil. Teknoloji
Odiilleri “Blytk Olgekli Firma Sireg
Oduilu”
"

419mm

Ar-Ge
6 Ar-Ge Merkezi
. “SSM 2016 Yils

3 2 2 1 = 324 Milyon $ Dis Kaynakl Ar-Ge Teknoloji
Ar-Ge Muhendisi Gelistirme Odiilii

m 95 Milyon $ Oz Kaynaklarimizdan Ar-Ge
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ASELSAN-UNIVERSITE iSBIRLIiGI aselsan
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KALITE SISTEMLERi VE STANDARTLARI aselsan
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On Mas 28, 2001
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FAALIYET ALANLARI asSe | san

HABERLESME MIKROELEKTRONIK RADAR, SAVUNMA SISTEMLERI ULASIM, GUVENLIK,
BiLGi TEKNOLOJILERI GUDUM & ELEKTRO-OPTIK ELEKTRONIK HARP TEKNOLOJILERI ENERJi & OTOMASYON

RADAR SiSTEMLERi

BiLGI TEKNOLOJILERI & ~ GUDUM & MIKRODALGA URUNLER KOMUTA KONTROL TRAFIK, OTOMASYON & SAGLIK
SIBER GUVENLIK INSANSIZ SISTEMLER (C4ISR) SISTEMLERI

MIKROELEKTRONIK DENiZ SISTEMLERI ENERJI




Rayli Ulasim ve Elektrikli Platform Coziimleri

ELEKTRONIK KARTLAR T

RAYLI ULASIM VE ELEKTRIKLI
PLATFORM COZUMLERI

YUKSEK HIZLI TREN, GEMI, DENIZALTI
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Giindem

aselsan

Rayli Sistemlerde Tren Kontroli

e Sinyalizasyon Sistemi
o ATO Otomatik Tren Isletmesi
o ATP Otomatik Tren Koruma
o ATC Otomatik Tren Kontrol
e Tren Kontrol ve Yonetim Sistemi
e (ekis Kontrol Sistemi
o Guc Elektronigi

o Cer Motor Kontrolu



Rayli Ulasim Sistemleri Kritik Bilesenleri

aselsan

Sistem Entegrasyonu *

1.

2. Arac Govde Tasarimi
3. Bilgisayar Ag1 *

4. Boji

5. Cer Motoru *

6
7.

. Fren Sistemi

Cekis Kontrol
Algoritmasi *

8.AC/DC-DC/AC
Glc Elektronigi
Ceviricileri*

9. Trafo Sistemi *

* ASELSAN tarafindan cozum uretilen kritik bilesenlerdir.




Rayli Arag Sistemleri (TKYS ve Cekis Sistemi)

aselsan

Kullanici Arayiizleri ve @&
Emniyet Kritik Sistem -
Algoritmasi ve Yazihimi S5

Tren Garev Bilgisayari
. W -
L5 \ @ r " - =

BOLGESEL TREN METRO
TRAMVAY
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Kent i¢i Sinyalizasyon Gelistirme

Projesi aselsan

e SIL4 Emniyet Seviyesi

e Bilgi Guvenligi

e Enerji Verimliligi

e Otomatik Tren isletmesi
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We Kontrol Alt Sistemi

Tren Ustii Koruma ver
Kontrol Alt Sistemi



Haberlesme Tabanli Metro Sinyalizasyon Sistemi Mimarisi

aselsan

TRAFIK YONETIM MERKEZI

BOLGE
KONTROL

_1 l

HABERLESME SISTEMI

\

ARAG USTU EKIPMALAR

UGES SEKTOR BASKANLIGI ASELSAN OZEL



Tren Kontrol ve Yonetim Sistemi
aselsan

EVENT PIS
RECORDER > —N

BCU : Fren Kontrol Birimi
CCU : Merkez Kontrol Birimi

DCU : Kapi Kontrol Birimi

HMI : Suricu Arayizu

HVAC : Kima ve Ikimiendirne Sistemi
PIS : Yolcu Bigiendrme Sistemi
VCU : Arag Kontrol Birimi

TCU : Cer Kontrol Birimi

2 ARAC VERIYOLU

@ TREN VERIYOLU

UGES SEKTOR BASKANLIGI ASELSAN OZEL



Tren Kontrol ve Yonetim Sistemi
aselsan
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Sensdrler Cekis Sistemi

Sirdci Arayiizii (HMW)




TKYS Giivenli Bilgisayar Donanimi

aselsan

* islemci Karti

* Yedekli Calisma Karti

* @Guc Kaynagi

* Ana Kart

* Mekanik govde uretimi

SIL4 Uyumlu islemci ve Araytiz Kartlar

19



Tren Kontrol ve Yonetim Sistemi

TKYS Ana Menu

aselsan

TKYS Cekis Sistemi Menusu
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SICAKLIK

DIS SICAKLIK

HVAC MODU \
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Cekis Kontrol Sistemi

aselsan

- -y’ - - - » - - - ‘

YARDIMCT GUC CEVIRICIST
AUNILIARY POWER CONVERTER

aselsan

—T Ractiod

CER TRAFOST
CER TRANSFORMER

CEKIS KONVERTORO
TRACTION CONVERTER

GEKIg INVERTORO
TRACTION INVERTER

pisLlI KkuTusu
GEARBDX

GEKIS MOTORU
TRACTION MOTOR
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Cekis (Cer) Kontrol Sistemi

aselsan

Cer Motoru ve | Cerinvertorii  Yardimei Gii¢ Unitesi Frenleme Direnci
Disli Kutusu ) |
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ekis (Cer) Kontrol Sistemi
Gekis (Cer) aselsan

CER Motoru

B /
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Disli Kutusu
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ekis (Cer) Kontrol Sistemi
Gekls (Cer) aselsan
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Elektronik Tasarim Faaliyetleri

aselsan

» Blok Sema ve Gereksinimlerin Belirlenmesi
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Elektronik Tasarim Faaliyetleri

aselsan

* Cok Yonliu Mimari Yapinin Belirlenmesi

«Evirici Topoloji Secimi
*IGBT secimi

«IGBT sirlicii se¢imi
«Pasif malzeme secimleri
«Kart tasarimlar
«Termal Analiz

eAsenkron motor
«Senkron motor

«Ani akim onlemi
¢Gerilim koruma
«Akim koruma

Makina
- Teorisi Gae «Denetlec tasarimi
S:::‘IHE_HI_ | Elektronigi «Sistem modelleme
Henimi
§~. _ A J/// sPerformans kriterleri
—~+ A
«Ac1 algilayici/saft hiz sensoru ~ P Kontrol
«Akim algilayict Algilayicilar L > S{ricu K Teori
«Gerilim algilayici _
7 j’\- VAN A~ «Kontrol kart1 tasarimi
Bozucu |~ ]| N eAlgoritma
Etkiler Gergek
= . Zamanh
Sistem
«Ray teker kaymasi \/ Mool Kontrol (DSP)

D

«Slirtinme
*Mekanik bosluklar
eMekanik ve elektriksel

o)

Siriicu Performansi
eKontrol bandi

rezonanslar «Boji «Dogruluk
«Disli «Regulasyon
«Guvenilirlik
«Verimlilik )

aselsan




Elektronik Tasarim Faaliyetleri

aselsan

« Kart Tasarim Faaliyetleri
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aselsan

Guc¢ Karta



Elektronik Tasarim Faaliyetleri

aselsan

« Analizler ve Benzetim Calismalar
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Mekanik Tasarim Faaliyetleri

Paketleme calismalan

REAKTOR FAN
BOLMESI

KONTAKTOR
BOLMESI

RUZGAR KESICi &
FILTRE BOLMESI

FILTRE
BOLMESI

ELEKTRIKSEL
DIS ARAYUZ

GUC (EVIRICI)
BLOGU

aselsan
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Mekanik Tasarim Faaliyetleri

 Isil Analiz Calismalar
« Farkh IGBT yerlesimleri ve sogutma yontemlerinin degerlendirilmesi

Temperature [C]
100.000
94.3750
88.7500
83.1250
77.5000
71.8750
66.2500
Seee  Sekil : Farkh IGBT yerlesiminde fin

Gl tabaninda sicaklik dagilimi ormekleri
(CFD galismasi,
Tortam=95°C, Vin aras = 10 m/s)

aselsan



Mekanik Tasarim Faaliyetleri

aselsan

- Yapisal Analiz Calismalan




Prototip Uretim

aselsan

aselsan




Cekis (Cer) Kontrol Sistemi

aselsan

AKART
KONTROL KARTI

YUKSEK

GERILIMVE | . %
: AKIM | \
VEKTOR | ALGILAMA 8 pe jeNERATIF
KONTROL | - FRENLEME
| \  KONTROLU
" YUKSEK
VERIMLI _ |
| ANAHTARLAMA DIV DINAMIK
. TEKNIKLER| / FRENLENME
\ | KONTROLU
" PARALEL
ARIZA I “AGcen
DURUMU MOTOR

TESPIT ™\ KONTROLU ,
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Cekis (Cer) Kontrol Sistemi

aselsan
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GUC KAYNAKLARI

DINAMOMETRELER

TEST EDILEN UNITELER

Test Kabiliyetlerimiz

Kontrol Masasi

380VAC 3P

Seri / Paralel
Anaht. Kabini

Gii¢ Kaynag: #1
1000V - 320 kW

Dinamometre
_ { Siiriicii
| #1
i

Dinamometre

Motoru #1
330 kw
1400 Nm Test
8000 devir/dk

I
I
I
I
\
I
I
: Motoru #1
\
I
I
I
I
\
|

0-1000V
320kW

0-1000V
320kW

0-2000 VDC
640kW

Diger Giig
Baglanti
Kabini

ve
Otomasyon
Kabineti

14 ‘ ]
Dinamometre| * |
Siiriicii ) |
#2 ‘
§ i

Gli¢ Kaynagi #2
1000V - 320 kW

”
-
$ CER
Invertorii

Dinamometre

Motoru #2
= 330 kW
" est ” 1400 Nm
otoru # 8000 devir/dk

TEST EDILEN
UNITELER

Isil Test
Kabini

Giig s
Analizori § 5
= =
Dinamometre
Olgiim
Kabini #1

Dinamometre
Olgiim
Kabini #2

Batarya
Olgiim
Kabini

OTOMASYON VE OLGUM UNITELERI

aselsan

YETENEKLER

* Maksimum Cikis Gerilimi

* Maksimum Yiik Motoru Giicii
* Maksimum Yiik Motoru Hizi

* Maksimum Yiik Motoru Torku :
* Hizh Dinamik Tepki Verme

: 2000 vDC
12X 320 kW
: 8.000 devir/dk

1400 Nm

* AC yiik motoru ile Aktif Yiikleme

KAZANIMLAR

-Motor Testleri

* Motor tasarim ve optimizasyon ¢alismalari

« Seri uretim kalifikasyon testleri
« Cer invertor Testleri
» Maksimum yukleme testleri

* Ara¢ Hizlanma ve Yavaglama testleri

« Ara¢ Egimde Kalkis ve Durma testleri

* “Software/Hardware in the loop” testleri

« Farkli motorlardaki yliikleme etkilerini olusturabilme

* Gug, tork ve hiz parametrelerine gére donanim, yazilim

ve algoritma optimizasyonu

* Cekis sisteminin rejeneratif enerji aktarimi, akim ve

gerilim parametre optimizasyonu
* Batarya Testleri

« Batarya Test Sis. / Batarya Emulatoru olarak kullanim

« Yiiksek Kapasiteli Gli¢ Kaynagi

* Rayl Sistemler ve Elektrikli Ara¢ birimleri gelistiriimesi

icin yiksek kapasiteli kaynak
* Enerji Depolama birimleri
kapasiteli kaynak

gelistiriimesi

icin ylksek

aselsan




Algoritma Calismalar - Kayma/Kizaklama Kontrolii

aselsan

« Teker-Ray kontagi ve kayma-kizaklama senaryolari

Tren Gekis
Kontrol Birimi

Motor Kontrol
Isaretleri

1 o
Vi Val 2 > ivme §Z AT1
V2 > Her boji igin : vme a2 o slcuti »(5 > AT2
V3 > ortalama hiz hesaplamas!
va hesaplanmasi Va,2 P
Oriinti
—> kontrol
i Ly Va,1
Arag hizi Kaymahiz | | | | | aselsan
L L Va,2 \
kestirimi Vref i | ki L—»  Hizfarklar _I_Ractlon
V5 ——> > yontemi
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Tasarim Dogrulama ve Test Faaliyetlerimiz

« Tasarim Test ve Dogrulama - Algoritma Gelistirme ve Dogrulama




Tasarim Dogrulama ve Test Faaliyetlerimiz

aselsan

- Tasarim Test ve Dogrulama - Cevre Giiriiltiisii Ol¢limii

Ol¢iim Konumu
Sound Pressure Level (SPL) dBA @ 1m*

Dort konumdan 6lclilen CMKSB giiriilti degerlerinin logaritmik ortalamasi alinarak ortalama giriiltii
seviyesi asagidaki denklem ile hesaplanmaktadir.

SPL,, = 10 log [1/N*Z, (10d8A/10)]
(Denklem-1)

SPLyksg,ore = 72.9 dBA

}47 . b




Tasarim Dogrulama ve Test Faaliyetlerimiz

aselsan

« Tasarim Test ve Dogrulama - Sicak/Soguk ve Yagmurlama Testleri

aaaaaaa




ASELSAN Rayl1 Ulasim Projeleri
‘aselsan

METRO MODERNIZASYON
PROJESI T T £

TREN KONTROL VE YONETIM SISTEMI CER SURUC_{J VE MOTOR VE YEDEK GUC
KONTROL BiRiMI DiSLi KUTUSU UNITESI

S‘T- ASELSAN Turk Silahli Kuvvetleri’ni Giiglendirme Vakfi'nin Bir Kurulusudur.




ASELSAN Rayl1 Ulasim Projeleri

IPEK BOCEGI TRAMVAY| CEKIS SISTEMI
PROJESI

Ao

~L

DISLi KUTUSU

7; ASELSAN Tiirk Silahli Kuvvetleri’ni Gliglendirme Vakfi’'nin Bir Kurulusudur.




